3.1.1 Periodické pohyby

Predpoklady:

Pokusy:
e Zavazi na provazku se kyva ze strany na stranu.
e Zavazi na pruzihse houpe nahoru a dolu.
* Ruwicka na stopkachdha stale dokola.
» KoS& na provazcich kmité vigkruhu.
» Tlukot srdce.

VSechny ty pokusy majigeo spoléného—= déje se stale opakuj> periodické déje.

Jaka ¥c ,nejvice" charakterizuje periodické pohyby?
Doba, za kterou seéplopakuje =perioda T [s] (zname z kruhového pohybu).

PF. 1. Ur¢i periodu pohybu minutové &éieky na hodinkéch.

- Minutova riicka olghne dokola za 1 hoding> T =1hod= 3600

JenZe minutova tikka okEhne kolem dokola také za 2, 3 a vice celych hedimperioda je
nejkratSicas, za ktery segflopakuje.

Pr. 2: Na provazek o maximalni délce 40 cm &yavazi. Provazek z&na stojan, ziskas
tak jednoduché kyvadlo. Birméienim co nejfesrgji periodu pohybu kyvadla.

- Problém: Perioda jgéadow mezi 1 s a 2 s> tak kratkycas se Spatnmeti = zmetime vice
' period a znsienycas vydlime jejich p@&tem.

- 20 period 23,5¢
' 1 perioda 235, 1,175¢
' 20

Pr. 3: Zaws zavaZzi na pruzinu. Birperiodu kmitavého pohybu zavazi na prézin

Stejny postup jako vipdchozim fipack:

' 20 period ..  28,9s
' 1 perioda 289 1 ass:
| 20

Kyvadla i zavaZzi na pruzése pohybuji okoleovnovazné polohy(misto, kde se pohyb
nakonec zastaviy

* vrovnovazneé poloze umistimegabek soustavy sdadnic,

» polohu budeme dovat pomoci vzdalenosti od rovnovazné polokiychylky y [m].

Takto uz jsme r&ili pohyb kostte:
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Pohyby tles okolo rovnovazné polohy nazyvaperiodické kmitavé pohyby.
Krome periody se opakovani periodickyct il popisuje i pomodirekvencef [Hz] = patet

opakovani dje za 1 sekundu. Frekvencecssto oznéuje take jakdkmito et (pocet kmiti).

Pr. 4: Kolo automobilu se otd s periodou%s. urci frekvenci jeho pohybu.

Periodaz—los = kolo se nize Ehem 1 sekundy otit 20 x = f =20Hz.

Pr. 5: Ur¢i vztah mezi periodou a frekvenci.

Vztah mezi periodou a frekvencf: :%.

H Pi. 6: Rotor alternatoru (Z&eni, které vyrabi elektrickou energii v elekti@eh) se oté
rychlost 3000 ot&ek za minutu. Uti periodu a frekvenci jeho pohybu.

- 3000 otéek ... 1 minuta=60s

"1 ot&ka Lo 80s_ 1 o2eT
| 3000 50
f=t-1 o s0mz

T 002

Rotor se oté s periodu 0,02 s a frekvenci 50 Hz.



PF. 7: Lanovka o délce 1200 m se pohybuje stalou rych®stis'. Nakresli graf
zavislosti polohy sediy nacase. Pedpokladej, Zze sedaa se ot6i ihned.

- Sed&ka se bude pohybovat mezi polohami 0 m a 1200 nsjmmeizjistit, za jak dlouho se
- dostane ze zatku drahy na jeji konec.

t= § = &003: 400¢

v 3

. = V caset =400¢< bude sed&ka v polozes=1200m, pak se zéne vracet do polohy 0 m,
. kde bude \ase 800 s.
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Pr. 8: Nacrtni grafy zavislosti polohy n&ase pro pohyb setly na lanovce v fipads, ze:
a) rychlost sedky se z¢étsi na4 ms",
b) lanovka se zkrati na 900.

- a) rychlost sedky se z¥tsi na4 ms'
' s 1200

- Zkréti se doba jizdy nd :7 _TS: 300¢ = ,hrby” grafu se zkréati ve vodorovném
| sm¥ru.
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- b) lanovka se zkrati na 900.
' Zmensi se vyska i délka jednotlivych ,lifb
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Shrnuti: Periodické dje se neustéle opakuji. NejkratSi dobu meznaw opakovanimi
nazyvame perioda.



